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1 Dane formalne

1.1 Podstawy opracowania

1.

10.

1.

12.

13.
14.

Umowa zawarta pomi¢dzy Autorem opracowania a Zamawiajacym: ,,Opracowanie
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego wraz z ekspertyza mykologiczno-budowlang
1 szacunkiem kosztow dla realizacji zadan inwestycyjnych o nazwie:

Zadanie 1: ,Rewaloryzacja zabytkowej tkanki Zamku w Janowcu”;
Zadanie 2: ,,Zabezpieczenie konserwatorskie Budynku Bramnego Zamku w
Janowcu”, zwanych dalej w skrocie PFU lub przedmiot umowy.

Wizja lokalna przeprowadzona przez autora opracowania z pobraniem probek do
badan i pomiarami wilgotnosci,

Dokumentacja fotograficzna sporzadzona podczas wizji lokalnej;

Fragment projektu dostarczony przez Zleceniodawce;

Karta zielona Zamku (ruin) w Janowcu wypetniona dnia 30.08.1959 r., sprawdzona
we wrzesniu 1965 r.;

Karta biala Zamku (ruin) w Janowcu, opracowana przez Grazyn¢ Michalska,
Lukasza Michalskiego, Jacka Studzinskiego w 2003 r.;

Obowigzujace normy branzowe;

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo Budowlane - tekst jednolity z p6zniejszymi
zmianami;

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2022.0.1225 tj.);

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami z
pOzniejszymi zmianami;

Monografia ,,Ochrona budynkéw przed korozja biologiczng i1 ogniem” pod red.
Jerzego Waznego, Jerzego Karysia, 2008;

Opracowanie ,,Zesp6t zamkowy w Janowcu — ocena wartosci i plan zarzadzania”,
sporzadzone przez Bogustawa Szmygina, Andrzeja Siwka, Ann¢ Fortune-Marek,
Politechnika Lubelska, Lublin 2020;
https://mnkd.pl/muzeum-nadwislanskie-oddzial-zamek-w-janowcu/

»Ochrona budynkow przed korozjg biologiczng”, praca zbiorowa pod redakcja

Jerzego Waznego 1 Jerzego Karysia, Wydanie I, ,,Arkady”, Warszawa, 2001;
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15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.
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,»Wilgo¢, plesnie 1 grzyby w budynkach”, praca zbiorowa pod redakcja dr inz. Anny
Charkowskiej, dr inz. Macieja Mijakowskiego, dr inz. Jerzego Sowy, Warszawa
2005;

Opracowanie ,Hydrofobizacja opoki wapnistej w obiektach zabytkowych
Kazimierza Dolnego”, Danuta Barnat-Hunek, Lublin 2010.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454);

Opracowanie ,,Projekt budowlany remontu konserwatorskich przemurowan koron
murdéw budynku bramnego i fragmentu amfiliady poludniowej wraz z programem
prac konserwatorskich na zamku w Janowcu’’, sporzadzone przez prof. dr hab. inz.
Bogustawa Szmygina, dr inz. Macieja Trochonowicza, mgr inz. Bartosza Szostaka,
mgr inz. Michala Szymaniaka, mgr Zofig Kaminska, Politechnika Lubelska, Lublin
2020;

Instrukcja WTA ,,Merkblatt 2-2-91 Sanierputzsysteme”;

Instrukcja WTA ,Merkblatt 2-6-99 Erginzung zum Merkblatt 2-2-91
Sanierputzsysteme”;

»~Inwentaryzacja studni, kaplicy i jej otoczenia na Zamku w Janowcu”, sporzadzone
przez zespot badawczy sktadajacy si¢ z dr inz. Mateusza Jabtonskiegp, mgr inz.
Mariana Walaszka oraz mgr inz. Andrzeja Ciszewskiego, Mnikow, listopad 2022;

»Wstepna propozycja prac konserwatorskich wraz z niezbednymi robotami
budowlanymi przy zabezpieczeniu ruin Kaplicy zlokalizowanej na zamku w
Janowcu”, Zaktad Robdt Gorniczych 1 Wysokosciowych AMC, Mnikoéw 389, 32-
084 Morawica.

1.2 Przedmiot opracowania

Opracowanie dotyczy elementow Kaplicy w Janowcu nad Wisla, przy ul. Lubelskiej 20 w

Janowcu.
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1.3 Cel opracowania

Celem ekspertyzy jest sporzadzenie oceny mykologiczno-budowlanej stanu murow
Kaplicy pod katem zasolenia, zawilgocenia, plesni 1 grzybow oraz innych korozji
biologicznych, niezbednej dla realizacji programu ,,Rewaloryzacja zabytkowej tkanki Zamku

w Janowcu”.

1.4 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

e Przeprowadzenie wymaganych ogledzin, badan: pomiar wilgotnosci oraz zasolenia
na murach, tynkach $cian;

e Sporzadzenie dokumentacji fotograficznej;

e Oceng stanu mykologiczno-budowlanego — pobranie i badanie probek oraz badanie
wilgotno$ciowe;

e Analizg wystepujacych zjawisk i przyczyn nieprawidtowosci;

e Sformutowanie wnioskéw, zalecen i metod dotyczacych niezbednych prac, celem
usunig¢cia nieprawidtowosci mykologiczno-budowlanych oraz przygotowania do

dalszej eksploatacji.

1.5 Data wizji lokalnej

Wizje lokalne przeprowadzono w dniach: 10.01.2024 r., 27.06.2024 r., 11.07.2024 r. oraz
20.09.2024 r.
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2 Opis ogolny budynku

Tlustracja 1 Lokalizacja Zamku w Janowcu nad Wista — zaznaczono fragment obiektu objety opracowaniem.
Zrédto: www.geoportal.gov.pl

Obiekt potozony jest na terenie Niziny Radomskiej, przy przetomie $rodkowej Wisty,
wzgorzu w poblizu ul. Lubelskiej, niecopodal zabudowan Janowca, na dzialce o nr
ewidencyjnym 865/4.

Zamek w Janowcu nad Wistg zostat wpisany do rejestru zabytkéw pod nr dec. A/500, jako
obszar zespotu krajobrazowo-architektonicznego podlegajacy ochronie przez Lubelskiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw. Obecnie zamek jest siedzibg jednego z szeSciu
oddziatow Muzeum Nadwislanskiego w Kazimierzu Dolnym. Muzeum przeprowadzito
zabezpieczenia ruiny i czeSciowa odbudowe. W czesci sal znajduja si¢ wystawy eksponatow
poswigcone przesztosci zamku.

W wyniku uzyskanych informacji z Karty Biatej 1 Zielonej szacuje si¢ czas powstania
obiektu na XVI - XX w. Z uplywem lat zamek rozbudowywano o dodatkowe elementy.
Prawdopodobnie w XVI w. Mikotaj I - hetman krélewski, wznidst nowoczesny murowany
obwod obronny, dzielacy si¢ na 4 fronty wraz z wltaczonymi w niego obiektami kubaturowymi,

w tym bramami [6].
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Tlustracja 2 Plan obiektu z zaznaczong sekcja L, ktora zostata poddana analizie.

Zrédto: [18]
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Tlustracja 3 Schemat rzutu Zamku (ruin) w Janowcu
Zrédto: [4]
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llustracja 4 Zamek, rzut poziomy. 1) budynek bramy, 2) szyja przedbramia, 3) fosa, 4) most, 5) wieza
wschodnia(pierwotnie baszta punton, 6) amfilada potudniowa, cz. wschodnia (patac Andrzeja Firleja), 7) wieza
mieszkalna potudniowa (ryzalit potudniowy), 8) amfilada potudniowa cz. wschodnia (patac Tartow), 9) wieza
zachodnia, 10) apartament zachodni, 11) mur obronny potnocny, 12) Dziedziniec Maty, 13) kaplica ze studnigq,
14) kruzganki, 15) wieza mieszkalna potnocna (rozebrana w XVII w.), 16) pomieszczenia czeladne (wybudowa
potnocna), 17) dom péinocny, 18) Dziedziniec Wielki, 19) basteja wielka, 20) skrzydto wschodnie, 21) baszta na
podwalu. Rys. T Augustynek, 1995

3 Stwierdzone nieprawidlowosci

Ze wzgledu na wartoSci zabytkowe obiektu oraz dlugoletni wpltyw czynnikoéw
atmosferycznych na forme¢ 1 poszczegdlne elementy budowlane, zostato zlecone przez
Zamawiajacego wykonanie ekspertyzy mykologiczno-budowlanej. Z powodu degradacji
zdecydowano o realizacji inwestycji: ,,Rewaloryzacja zabytkowej tkanki Zamku w Janowcu”.
W tym celu Zleceniobiorca poddat analizie przegrody - mury 1 przeprowadzit odpowiednie
badania, pomiary. Zdobyte informacje postuzyly do opracowania zalecen, w zakresie metod
naprawczych i doboru proponowanych materialow.

Podczas przeprowadzanej wizji lokalnej wykonano fotografie newralgicznych punktow
niezadowalajacego stanu muréw 1 tynkdw oraz miejsc badanych pod katem zasolenia,

zawilgocenia 1 korozji biologiczne;.
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Fotografia 1 Widok na fragment Kaplicy w Janowcu od strony zachodniej. Liczne ubytki tynku, spoin i
materialu murowego.

Fotografia 2 Widok na fragment Kaplicy od strony wschodniej. Widoczne spekania i ubytki w materiale
murowym, tynku i spoinach.

Fotografia 3 Boczna $ciana Kaplicy z samosiejkami drzew i krzewow.
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Fotografia 4 Miejsce styku muru z gruntem.
Widoczne skruszenia murdw.

Fotografia 5 Wewngtrzna $ciana muru Kaplicy.
Widoczne zacieki na murach.

Fotografia 7 Skruszenia i odspojenia materiatu
murowego.

Fotografia 8 — Miejsce samoistnego odpadania
spoiny wapiennej w stanie pytu.
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4 Analiza dokumentacji archiwalnej

W celu wykonania ekspertyzy mykologiczno-budowlanej przeprowadzono analiz¢
udostepnionej dokumentacji projektowej [ 18], Karty Biatej [5] 1 Karty Zielonej [6] oraz innych
dostepnych opracowan na temat obiektu. Na ich podstawie oraz wizji lokalnej przyjeto

istniejgce rozwigzania materialowe obiektu.

4.1 Material, konstrukcja, technika wykonania wedlug Karty Bialej [6]

Rozwigzania materialowe przyjeto zgodnie z informacjami zawartymi w Karcie Bialej

obiektu dla sekcji L.

MATERIAL, KONSTRUKCJA, TECHNIKA:

e Fundamenty — murowane z kamienia wapiennego tamanego, czg§ciowo przemurowane
cegla petna.

e Sciany zewnetrzne i wewnetrzne — w stanie ruiny. Mury powyzej poziomu terenu
wykonane z blokéw opoki wapiennej. Zachowane $ciany boczne i apsyda. Slady
barokowej polichromii wewng¢trzne;.

e Sklepienia — fragment sklepienia kolebkowego.

e Stropy — w ruinie.

e Wiezba dachowa — brak.

e Pokrycie koron mur6w — brak.

e Nadproza okienne — z cegly ceramicznej pelnej i opoki wapnistej na zaprawie
wapienne;j.

e Tynki — powierzchnia muru od strony zewngtrznej oraz wewngtrznej posiada
pozostatosci tynku, wystepuja liczne ubytki i odspojenia.

e Podlogi — brak.

e Okna — liczne zréZznicowane otwory bez stolarki.

e Drzwi — brak.

RZUT - na rzucie w ksztalcie zblizonym litery ,,U” otwartej od strony wschodnie;j.
Wewnatrz kaplicy znajduje si¢ gleboka studnia. W kondygnacji piwnicznej - pozostatosci

pierwotnej studni zamkowej. [6]
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BRYLA — Obiekt pozostawiony jako trwata ruina, nie zachowal zamknigtej kubatury
uzytkowej. Wystepuje czesciowe podpiwniczenie — studnia. [6]

INSTALACIJE — brak.

4.2 Opisy i oceny stanu technicznego

4.2.1 Sekcja L
Opis techniczny

e Konstrukcja muru - Dolng cz¢$¢ muru wykonano z opoki wapnistej na zaprawie
wapiennej. Mury powyzej poziomu terenu wykonano z blokéw opoki wapienne;.
Korong muru wymurowano z kamienia kwarcytowego. Wystepuja $lady
polichromii wewnetrznej z baroku oraz zostaty zachowane $ciany boczne i apsyda.

e Nadproza okienne - Nadproza okienne w Kaplicy wykonano z cegly ceramiczne;j
petnej 1 opoki wapnistej na zaprawie wapienne;.

e Tynki - Powierzchnia muréw Kaplicy posiada pozostatosci tynku.
Ocena stanu technicznego

e Konstrukcja muru - Mury sa w stanie ruiny. Wystepuja ubytki i odspojenia
materialu murowego. Zaobserwowano rozwo6j samosiejek. Na koronie Kaplicy
widoczne zacieki, mchy i porosty.

e Nadproza okienne - Nadproza okienne znajduja si¢ w stanie dobrym.

e Tynki - Tynki znajdujg si¢ w stanie niezadowalajagcym.
5 Wiyniki wizji lokalnych - metody i wyniki przeprowadzonych badan

W trakcie wizji lokalnej, w obecnosci Przedstawiciela zamawiajagcego dokonano
pomiardw, zapoznano si¢ z udostepniong dokumentacjg 1 wykonano ogledziny elementow

rozwazanego obiektu.

Ekspertyzy i Projekty Budowlane Tomasz Bujnowski
biuro@ekspertyzy360.pl, www.tomaszbujnowski.pl, tel.: 797-621-300,

12



Ekspertyza mykologiczno - budowlana — ocena stanu elementéw Kaplicy w Janowcu nad Wista, dz. nr 865/4

5.1 Pomiar wilgotnosci Scian

5.1.1 Metodyka

Metoda powierzchniowa

Do wykonania oceny zrodel jak i1 niszczenia muru, $cian niezbedne jest wykonanie
pomiarow ich zawilgocenia. Wystepujaca korozja tynkow wigze si¢ $ciSle z jego
zawilgoceniem. Aby okre$li¢ w jakim stopniu mury sg zawilgocono przeprowadzono badanie
wilgotnosci muréw metodg posrednia poprzez mierzenie rezystencji miernikiem
elektronicznym - Laserliner MultiWet-Master oraz mikrofalowymi - Trotec 610 1 660.

W procesie pomiaru rezystancji mierzy si¢ zalezng od wilgoci przewodnos¢ elektryczng
badanego materiatu i poréwnuje ja z zaleznymi od materiatu krzywymi charakterystycznymi
oraz oblicza procentowg wilgotno$¢ wzgledng materiatu.

Metoda mikrofalowa do pomiaru wilgotnosci polega na wykorzystaniu fal
elektromagnetycznych o wysokiej czestotliwosci do analizy zawarto$ci wody w materiale. Fale
mikrofalowe przenikaja przez badany material, a ich predkos¢ i ttumienie zaleza od ilo$ci
wilgoci w nim zawartej. Urzadzenie mierzy zmiany w przepuszczalno$ci i odbiciu fal, co
pozwala na precyzyjne okreslenie wilgotnosci na duzej glebokosci, bez konieczno$ci niszczenia

powierzchni materiatu.

5.1.2 Wyniki pomiarow

Urzadzenie 1 — Trotec 660 - stuzy do pomiaru wilgotnosci na gitebokos¢ od 2 do 4 cm
(mikrofale) - odczyty 0-200.

Urzadzenie 2 — Trotec 610 - stuzy do pomiaru wilgotno$ci do glgbokosci 30 cm (mikrofale)
- odczyty 0-200.

Urzadzenie 3 — Laserliner MultiWet-Master - stuzy do pomiaru wilgotno$ci dwoma
metodami — pojemnosciowg (bezinwazyjna, nieniszczaca skan powierzchni) i rezystancyjng

(precyzyjna, punktowa) — odczyty 0-1000.

Urzadzenia z firmy Trotec postuzyly do zmierzenia wilgotnosci wglebnej. Uzyskane
pomiary s3 niezalezne od stopnia zasolenia materialu. Wyniki otrzymane technologia
mikrofalowa s3a niezalezne od wieku mierzonego materiatu. Oba urzadzenia pozwalaja na
ustalenie indywidualnych wartosci granicznych, a ich przekroczenie podczas pomiaru
uruchamia automatyczny dzwigk ostrzegawczy. Dzigki temu mozliwe jest szybkie mierzenie

duzych powierzchni. W potaczeniu urzadzenia umozliwiajg przeprowadzenie dodatkowych
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testow. Polagczony pomiar temperatury powietrza i wilgotnosci wgtebnej umozliwia okreslenie
oraz sklasyfikowanie ztoZzonych zaleznosci.

Za pomoca urzadzenia Laserliner MultiWet-Master zamierzono wilgotno$¢ metoda
rezystancyjng. Metoda rezystancyjna polega na pomiarze rezystancji materiatu, ktéra jest
uzalezniona od zawartosci wody. Woda w potaczeniu z elektrolitami przewodzi prad
elektryczny, co pozwala na okre$lenie wilgotnosci materialu w oparciu o zmiany rezystancji.
Nalezy jednak pamigtac, Zze rezystancja ta rowniez zalezy od sktadu chemicznego wody, co
moze ogranicza¢ zakres pomiarowy oraz prowadzi¢ do bteddéw, zwlaszcza w materiatach o
wysokim zasoleniu. Ta metoda sprawdza si¢ w ocenie stopnia suchos$ci, poniewaz nawet w
przypadku materialdow zawierajacych wode silnie przewodzaca, po wysuszeniu stajg si¢ one

izolatorem.

WYSKOSC POMIARU OD POSADZKI [m] NAZWA

0,1 0,5 1,0 1,5 2.0 2.5 POMIESZCZENIA
URZ1 | 167,0| 126,0 | 133,4 | 115,77 | 133,0 -
1 | URZ2 | 85,0 | 444 53,0 48,0 52,0 - Kaplica (wewnatrz)
URZ3 |712,0| 218,0 | 185,0 | 189.0 | 172,0 -
URZ1 |200,0| 190,1 | 168,0 | 141,0 | 138,0 -
2 | URZ2 | 83,0 | 74,7 65,0 60,5 55,0 - Kaplica (pétnoc)
URZ3 | 540,0| 548,0 | 830,0 | 208,0 | 183,0 -

PKT. POM.

Analiza wilgotnosci:
Zakres stopnia zawilgocenia murdw:

¢ Minimalny odczyt — 0 — mur catkowicie suchy
e Maksymalny odczyt — mur w petni nasagczony woda, mokry.

Wyniki wskazujg na problemy z wilgotnoscig gtownie w strefie wysokosci od 0,1 do 1 m

wewnatrz Kaplicy oraz w strefie wysokosci od 0,1 do 1,5 m w Kaplicy od strony pétnocne;.
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5.2 Zasolenie murow

5.2.1 Metodyka

Do badania zawartosci soli rozpuszczalnych w wodzie pobrano 2 probki materialow
mineralnych pochodzacych z elementow murowych Zamku w Janowcu. Przebadano materiaty
mineralne takie jak zaprawa wapienna i cementowo-wapienna. Material pobrano z samoistnych
odkrywek.

Kazdy z pobranych fragmentow elementow murowych doktadnie rozdrobniono w
mozdzierzu 1 osuszono przy pomocy wagosuszarki do uzyskania stalej masy. Okoto 10 g
kazdego z przygotowanych materiatow umieszczonego w zlewce 1 zalano 50 ml wody
destylowanej, a nastepnie starannie wymieszano. Nastepnie dozowano niewielkie ilo$ci kwasu
winowego, az do uzyskania pH réwnego ok. 7,0, regularnie kontrolujac zmiany pH za pomoca
paskow testowych. W kolejnym etapie oznaczono w nich zawarto$¢ soli rozpuszczalnych w
wodzie przy uzyciu metody kolorymetryczne;.

Na podstawie wykonanej analizy w poszczegolnych probkach stwierdzono wystepowanie

azotanOw, siarczandéw oraz chlorkow.

5.2.2 Wyniki badan zasolenia murow

Stopien zasolenia wg instrukcji WTA nr 2-9-04.

stopien zasolenia [%]
niskie Srednie

rodzaj soli

chlorki <0,2 0,2-0,5
azotany <0,1 0,1-0,3
siarczany <0,5 05-1,5
pH obojetny

Wyniki pomiaréw

o 3! Stezente soli [%]
Miejsce pomiary Materiat p Badanego azotany : . i
Poczatkowe roztwors | Noy No. starczany | chlorki
Kanti Oryginalna wapienna g 6.7 <0,1 0,025 ok. 0,05 <02
pca spoina zewnetrzna o niskie | niskie | niskie niskie
Kani Waptenno - ptaskowa 7.3 7.3 <0,1 0,025 ok.0,05 | ok. 0,125
o spoina wewnetrzma | diskie | niskie | niskie | niskie
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5.3 Miejsca poboru probek do badan wilgotnosci i zasolenia

Rl

ﬂ:
Kaplica (wewnatrz)
<— pomiar zasolenia
®  pomiar wilgotnosci

'

(0
6 Analiza przyczyn powstania nieprawidlowosci

6.1 Kilasyfikacja zagrozen mykologicznych

Ogledziny, badania i badanie punktowych samoistnych odkrywek wykazaly korozje
biologiczng pojedynczych elementéw konstrukcyjnych. W obiekcie Kaplicy stwierdzono pilng
potrzebe podjecia prac konserwatorskich oraz zabezpieczenia murdéw kaplicy w celu

zapobiegania ich dalszej degradacji.
Glony, mchy, samosiejki

Glony 1 mchy, podobnie jak grzyby stanowig zagrozenie dla zabytkowego zamku,
szczegOlnie na zewnetrznych powierzchniach muréow. Te czynniki moga przyczyniaé si¢
znaczaco do pogorszenia stanu technicznego budynku poprzez zwigkszanie wilgotnosci,
utrudnienie jej odparowania i tworzenie mikrosrodowisk sprzyjajacych rozwojowi grzybow.

Zjawisko zaistniale na elementach murowych jest typowym przykladem agresji
mikrobiologicznej na powierzchniach. Jej wystepowanie uzaleznione jest od szeregu zjawisk,
takich jak: zle naniesienie lub brak powtoki ochronnej, wysoka wilgotno$¢ podtoza i powietrza,
wysokie stezenie zarodnikow mikroorganizmoéw w otoczeniu, kurz komunikacyjny itp.

Wigkszos¢ materiatow budowlanych jest bezustannie atakowana przez mikroorganizmy,
zdolne do szybkiego rozmnazania si¢ w sprzyjajacych dla siebie warunkach (dostepnosc
odpowiednich sktadnikow pokarmowych oraz cieple i wilgotne otoczenie). Bezposrednia
przyczyna pojawiania si¢ ww. przebarwien sg mikroorganizmy powszechnie wystepujace w
przyrodzie.

Wilgotne $ciany stwarzajg bardzo dobre warunki do rozwoju alg, szczegdlnie w okresie,

gdy w powietrzu znajduje si¢ duzo zarodnikdéw roslin. Tereny o szczegdlnym ryzyku porastania
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to przede wszystkim obszary, na ktorych przez dlugi czas utrzymuje si¢ duza wilgotnosé¢
wzgledna powietrza. Mchy pojawiajg si¢ gdwnie w zacienionych miejscach.

Zwiazki organiczne zawarte w zanieczyszczonym powietrzu sg doskonatg i wystarczajaca
pozywka dla rozwoju glonéw 1 porostow.

Samosiejki w bezposrednim otoczeniu zabytkowego zamku i na jego elementach sg
istotnym czynnikiem wptywajacym na powstanie nieprawidtowo$ci w stanie technicznym
obiektu. Korzenie tych roslin, szczeg6lnie drzew i krzewoéw, mogg wnika¢ w mury, powodujac
ich ostabienie oraz uszkodzenia muréw. Dodatkowo, samosiejki sprzyjaja zatrzymywaniu
wilgoci w gruncie 1 wokot $cian, co z kolei prowadzi do zwigkszonego ryzyka rozwoju

grzybow, mchow czy plesni. Zjawisko to przyczynia si¢ to do dalszej degradacji zabytku.
6.2 Przyczyny powstawania wysolen na Scianach

Bezposrednig przyczyng korozji tynkéw na $cianach budynku jest wilgo¢ pochodzaca
bezposrednio z opadéw atmosferycznych, a brak odpowiedniej izolacji dodatkowo nasila
proces wnikania wody, co przyspiesza degradacj¢ tynkow.

Wilgo¢ jest kluczowym czynnikiem wplywajacym na uszkodzenia budynkéw. Woda z
opadow atmosferycznych zagraza glownie tym obiektom, ktore nie sg odpowiednio
zabezpieczone, gdyz przenikajac przez nieszczelnosci, poglebia je 1 prowadzi do erozji. Woda
gruntowa wywiera ci$nienie hydrostatyczne na posadowione mury, co powoduje, ze woda
penetruje ich strukture oraz poprzez zjawisko higroskopijnosci. Wilgo¢ gruntowa moze
wystepowaé w réznych formach — jako woda wloskowata, podciggajaca si¢ w gorg, jako woda
przenikajagca w dol, para wodna czy 16d. Woda wtoskowata rozprzestrzenia si¢ promieni§cie w
materiatach porowatych, takich jak cegla, porowate kamienie czy tynki. Podczas
przemieszczenia si¢ wody przez mur dochodzi do tugowania chemicznych sktadnikow zaprawy
1 kamienia. Najbardziej podatne na korozje tugujaca sa zwigzki wapnia, szczegolnie
wodorotlenek wapniowy, ktory rozpuszcza si¢ w wodzie w temperaturze okoto 30°C. Jako silna
zasada, tatwo reaguje z kwasami, przeksztalcajac si¢ w wodoroweglan wapnia, ktory odkltada
si¢ na powierzchni kamienia i tynku jako biate naloty weglanu wapniowego i innych soli.

Wapn jest pierwiastkiem zasadowym, wchodzi w reakcje podwojne] wymiany z solami
mocnych kwasow, wypierajac stabsze zasady. Zwigzki wapnia w zaprawach 1 murach, gdy sa
suche, zapewniaja wytrzymato$¢, ale w przypadku dlugotrwatego zawilgocenia, zwlaszcza
przy obecnosci domieszek, pojawiaja si¢ problemy. Weglan wapnia, bedacy jedna z
dominujacych soli, osadza si¢ na powierzchni muru podczas odparowywania wody, tworzac

biate naloty. Proces krystalizacji soli na powierzchni muréw prowadzi do powstawania
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pecherzykéw 1 wykwitdw. Krystalizujgce sole, takie jak weglan sodu czy siarczan wapnia,
zwigkszaja swojg objetosé, co przyczynia si¢ do odpadania i tuszczenia tynkow. Obecny proces
korozyjny jest intensywny i niekontrolowany.

Miejsca wystepowania korozji obejmujg zardwno $Sciany zewngtrzne, jak 1 wewnetrzne, a

rozwoj korozji jest aktywny.
7 Zakres prac i zalecenia

— Nalezy rozebra¢ wtérne =zabezpieczenie korony $cian kaplicy 1 wykonad
wzmocnienie korony murdéw poprzez przemurowanie;

— Ulozy¢ nawierzchni¢ z kamienia analogicznie do istniejgcej juz nawierzchni na
dziedzincu;

— Doczysci¢ powierzchnie, gdzie zachodzi obawa, ze powierzchnia ostabionej
strukturalnie cegly lub kamienia moze zosta¢ uszkodzona;

— Wykonac¢ niezalezng 1 niezwigzang z murami konstrukcje stalowa stupowo-ryglowa
pomostu drewnianego wraz ze schodami na stelazu,

— Wykona¢ szklane zadaszenie catej Kaplicy z wyraznym zaznaczeniem spadku
zadaszenia w kierunku tytu obiektu;

— Wykona¢ niezbedne zabezpieczenia dotyczace studni,

— Zabezpieczy¢ obiekt przed zawilgoceniem.

7.1 Usuwanie glonéw i porostow

Do usuwania glonéw z muréw zaleca si¢ stosowanie srodka do tego przeznaczonego - po
wczesniejszym usuni¢ciu wigkszych elementow (np. przez powietrze pod ci$nieniem,
szczotkowanie itp.).

W celu wykonania usuni¢cia mchow 1 porostow nalezy zaopatrzy¢ si¢ w szczotke, watek.
Wszystkie elementy nieprzeznaczone do czyszczenia nalezy odpowiednio ostoni¢ i
zabezpieczy¢.

Przed przystgpieniem do usuwania skazenia nalezy ustali¢ i w miar¢ mozliwosci usunaé
jego przyczyng. Przed nalozeniem preparatu usuwajacego mchy i1 porosty nalezy oczysci¢
delikatnymi $rodkami chemicznymi powierzchnie obj¢te skazeniem.

Po nalozeniu preparatu zaleca si¢ zmy¢ powierzchni¢ rozproszonym strumieniem wody,

opcjonalnie z uzyciem szczotki z twardym wlosem. Nie mozna moczy¢ migkkiego kamienia.
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W przypadku wystgpowania bardzo intensywnego skazenia nalezy nalozy¢ kolejng warstwe
preparatu.
Parametry techniczne preparatu stuzacego do hydrofobizacji powierzchni posadzki:
e Paroprzepuszczalny;
e Niepalny;
e Odporny na dziatanie wody;

e Odporny na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych.

7.2 Talkowanie wapienia mi¢kkiego

Proces talkowania rozpoczyna si¢ od starannego przygotowania powierzchni kamienia. W
pierwszej kolejnosci nalezy usuna¢ wszelkie luzne fragmenty, brud oraz zanieczyszczenia z
powierzchni wapienia. Do tego celu uzywa si¢ szczotek lub strumieni powietrza, aby nie
uszkodzi¢ delikatnej struktury kamienia. Powierzchnia musi by¢ catkowicie sucha przed
przystapieniem do dalszych dziatan.

Talkowanie polega na natozeniu talku na powierzchni¢ wapienia. Talk, bedacy materiatem
o wilasciwosciach absorbujacych, jest rownomiernie aplikowany na kamien, gdzie wypetnia
pory 1 szczeliny. Jego dziatanie polega na zwigkszeniu stabilnosci kamienia poprzez
wzmocnienie struktury 1 zmniejszenie jego porowatosci. Talk dziata takze jako bariera,
ograniczajagc wchlanianie wilgoci przez wapien, co jest szczegdlnie istotne w kontekscie
ochrony przed dzialaniem czynnikoéw atmosferycznych.

Po nalozeniu talku, nalezy wmasowaé go w powierzchni¢ kamienia, aby zapewni¢ jego
glebsze wnikniecie 1 skuteczne wypehienie porow. Proces ten moze by¢ wykonywany recznie
lub za pomocg narzedzi, ktére umozliwiajg réwnomierne rozprowadzenie talku. Po
wmasowaniu nadmiar talku zostaje usunigty, a powierzchnia kamienia oczyszczona z
pozostato$ci. Zaleca si¢ przeprowadzenie testOw na matych, niewidocznych fragmentach

kamienia, aby oceni¢ skuteczno$¢ oraz bezpieczenstwo stosowanej metody.

7.3 Laserowe oczyszczanie

Czyszczenie laserowe, oparte na zjawisku ablacji laserowej, to proces, ktory polega na
usuwaniu zanieczyszczen z powierzchni materiatu za pomocg skoncentrowanej wigzki §wiatta
laserowego. Pod wplywem energii lasera, zanieczyszczenia sg natychmiastowo przeksztalcane
w pare, co pozwala na precyzyjne i bezkontaktowe usuwanie nawet najdelikatniejszych warstw.

Laserowe czyszczenie sprawdzi si¢ na takich typach powierzchni, jak kamien czy cegla.
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Laser moze by¢ stosowany do czyszczenia zarowno migkkich, jak i twardych rodzajow
kamienia. Czyszczenie laserowe, zwlaszcza w kontekscie zabytkow, to niezwykle precyzyjna i
skuteczna metoda, ktoéra pozwala na zachowanie autentyczno$ci i wartosci historycznych
obiektow.

Przed przystapieniem do czyszczenia, kluczowe jest przeprowadzenie doktadnej analizy
pod katem rodzaju uzytego materiatu oraz zidentyfikowanie rodzaju zanieczyszczen. Nast¢pnie
nalezy przeprowadzi¢ proby miejscowe, aby przetestowac skutecznos¢ wybranych ustawien.
Skoncentrowana wigzka laserowa ma mozliwo$¢ regulacji szerokosci 1 gtebokos$ci dziatania
wigzki, co pozwala na stopniowe usuwanie kolejnych warstw zanieczyszczen, odkrywajac
oryginalng powierzchni¢ obiektu. Dzigki precyzyjnemu sterowaniu mozliwe jest czyszczenie
zarowno na powierzchniach ptaskich, jak i w trudno dostgpnych miejscach, takich jak
wglebienia czy mikrouszkodzenia. W przeciwienstwie do metod wykorzystujacych Scierniwa
czy chemikalia, czyszczenie laserowe jest catkowicie bezodpadowe i nie generuje szkodliwych
substancji. Nalezy stosowaé dopiero po oczyszczeniu z wigkszych zanieczyszczen innymi
metodami.

Po zakonczeniu procesu czyszczenia nalezy sprawdzi€, czy wszystkie zanieczyszczenia
zostaly skutecznie usunigte oraz czy nie doszto do uszkodzen oryginalnego materiatu. Mozna
rowniez zastosowac S$rodki ochronne, ktére pomoga zabezpieczy¢ powierzchni¢ przed

przysztymi zanieczyszczeniami.

7.4 Szkielkowanie powierzchni muréw

Czyszczenie murdéw zaleca si¢ wykona¢ za pomoca szkietkowania, aby czyszczona
powierzchnia pozostata gtadka i czysta. Wybierajac rodzaj Scierniw nalezy postugiwac si¢ skalg
Mohsa. Z uwagi na to, iz zastosowanie twardszego $cierniwa moze spowodowac pojawienie
si¢ wyztobien na powierzchniach czyszczonych zaleca si¢ zastosowanie maczki wapiennej —
3 w skali Mohsa.

Dobierajac cisnienie robocze dyszy musi by¢ odpowiednio dobrane do opracowanej

powierzchni.

7.5 Usuwanie przyczyn korozji tynkow

Korozja tynkow jest bezposrednio zwigzana z opadami atmosferycznymi, ktore przenikaja

z zewnatrz, powodujac widoczne uszkodzenia powierzchni $cian.
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7.5.1 Wykonanie izolacji korony muréow

Do wykonania izolacji nalezy zastosowaé preparat modyfikowany polimerami. Material
stuzy do uszczelniania elementow budowlanych w przypadku narazenia na wodg¢ rozbryzgowa
na cokofach $cian. Ponadto, chroni przed woda podciagajaca kapilarnie przez S$ciany
wewngtrzne oraz $ciany stykajace si¢ z gruntem. Dodatkowo preparaty modyfikowane
polimerami sg odporne na dziatanie agresywnych chemikaliow i soli, a takze wytrzymuja
niekorzystne warunki pogodowe, takie jak mroz i intensywne opady.

Warto rowniez zastosowa¢ wodoodporng zaprawe tynkarska, cechujacg si¢ wysoka
stabilnos$cig, szybkim wigzaniem oraz odpornoscig na siarczany - produkt do stosowania w
trudnych warunkach. Dzigki kompensacji skurczu, zaprawa powinna minimalizowa¢ ryzyko

pekniec, co ma przektadac si¢ na wigksza trwato$¢ konstrukeji.

7.5.2 Zmiana soli na trudnorozpuszczalne

Ze wzgledu na niewielkie zasolenie muru dla uzyskania najtrwalszego efektu naprawy nie
wystarczy powierzchniowe reczne oczyszczanie muru szczotkami. Nalezy zamieni¢ pozostate
w warstwach przypowierzchniowych materialu sole na trudnorozpuszczalne.

Zastosowanie roztworow impregnujacych do przeksztatcania szkodliwych soli
budowlanych pozwala na przeksztalcenie soli rozpuszczalnych w wodzie, takich jak chlorki i
siarczany, w nierozpuszczalne lub trudnorozpuszczalne w wodzie. Dzigki uzyciu takich
preparatdw ograniczamy dostanie si¢ fatworozpuszczalnych soli do §wiezego tynku.

Nalezy usuna¢ skazony i1 uszkodzony niezabytkowy tynk oraz dodatkowy pas tynku wokot
niego, ktory jest w dobrym stanie. Nastegpnie spoiny trzeba wykopaé na niewielka gltgbokos¢.
Po usunigciu tynku i1 obrébee spoin, nalezy przetrze¢ mur i spoiny szczotka druciang, aby
doktadnie oczysci¢ powierzchnig. Wazne jest, aby obrobione powierzchnie byly jak najbardziej
suche przed dalszymi pracami. Kiedy mur jest juz odpowiednio przygotowany, nalezy natozy¢
na niego preparat impregnujacy.

Parametry techniczne preparatu :

e Przeksztatcal sole budowalne w nierozpuszczalne lub trudnorozpuszczalne.

e Ograniczal przedostawanie si¢ soli do tynku renowacyjnego.

7.5.3 Wykonanie reprofilacji spoin

Ze wzgledu na status obiektu jako zabytku, konieczne jest stosowanie odpowiednich

technik oraz materialow.
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Nalezy przeprowadzi¢ badania, ktore pozwolg okresli¢ sktad 1 stan oryginalnej zaprawy, co
jest kluczowe dla prawidlowego doboru materialdow. W murach zabytkowych stosowano
zaprawy wapienne, dlatego ich analiza chemiczna 1 fizyczna jest niezbedna, by odtworzy¢
materiat o odpowiednich wlasciwosciach. Rownoczesnie nalezy oceni¢ stopien degradacji
kamieni lub cegiet w murach, a takze zidentyfikowa¢ miejsca, gdzie ubytki w spoinach sa
najwieksze.

W pracach konserwatorskich kluczowe jest uzycie materiatoéw jak najbardziej zblizonych
do oryginalnych. Aby spoiny estetycznie i technicznie odpowiadaty oryginatom, nalezy dobra¢
odpowiednig frakcje 1 kolor piasku.

Usuwanie zniszczonej zaprawy ze spoin musi by¢ przeprowadzone niezwykle ostroznie,
aby nie uszkodzi¢ cegiet czy kamieni, z ktorych zbudowane sa mury zamku. Nowg zaprawe
powinno si¢ naktada¢ recznie, co umozliwia doktadne kontrolowanie ilosci uzywanego
materiatu oraz sposob jego aplikacji. Warunki atmosferyczne w trakcie prac rowniez maja duze
znaczenie — nalezy unika¢ zbyt wysokiej temperatury 1 wilgotnosci, ktére mogtyby wptyna¢ na
zbyt szybkie wysychanie i p¢gkanie nowej zaprawy.

Po zakonczeniu reprofilacji spoin mozna rozwazy¢ zastosowanie Srodkow
hydrofobizujacych, ktére zabezpieczag mury przed nadmiernym wchtanianiem wody. Takie
srodki mogg ograniczy¢ proces degradacji murow spowodowany dziataniem wilgoci, jednakze
ich uzycie musi by¢ starannie dobrane, aby nie zaktdca¢ naturalnej przepuszczalno$ci murow.
Zbyt intensywna hydrofobizacja mogtaby prowadzi¢ do zatrzymania wilgoci wewnatrz murow,
co jest niekorzystne dla ich trwatosci.

Parametry techniczne preparatu stuzacego do wykonania reprofilacji spoin:

e Preparat musi nadawac si¢ do stosowania na powierzchniach z kamieni i cegiet;
e Material musi nadawac si¢ do spoinowania pierwotnego i do naprawy spoin;
e Materiat musi posiada¢ wlasciwosci hydrofobowe;

e Pigment musi by¢ odporny na dziatanie promieniowania UV.

7.6 Hydrofobizacja powierzchniowa

Metoda ta polega na =zastosowaniu s$rodka hydrofobowego jedynie w  strefie
przypowierzchniowej materiatu, gdzie jego penetracja ogranicza si¢ do kilku milimetrow.

Hydrofobizacje¢ powierzchniowg mozna przeprowadza¢ za pomocg pedzla, nanoszac
srodek wielokrotnie w technice ,,mokre na mokre”. Ilo$¢ aplikacji zalezy od chtonnos$ci podtoza
1 moze wymagac¢ od dwoch do kilku warstw. [16]
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Lepsze rezultaty mozna uzyskac, stosujac natrysk niskoci$nieniowy przy uzyciu sprzetu
ogrodniczego. Wazne jest unikanie rozpylania $rodka ze wzgledu na jego toksycznos¢ i
zapewnienie cigglego strumienia przy aplikacji. Preparat naktada si¢ do momentu, az podtoze
przestanie go wchtania¢ i nadmiar zacznie sptywac po powierzchni na okoto 50 cm. Ta technika
pozwala na giebsze wnikanie $rodka niz przy uzyciu pedzla, co zwigksza skutecznos¢

hydrofobizacji w przypowierzchniowej warstwie materiatu. [16]

Parametry techniczne preparatu stuzacego do hydrofobizacji powierzchni:
e Klasyfikacja wg PN EN 1504-2:2006
e Nieblokujacy dyfuzyjnosci podtoza;
e Nasigkliwo$¢ woda: — w pordwnaniu z probka niezaimpregnowang <7,5%;

— po zanurzeniu w roztworze alkaliow <10%;

7.7 Korony muréw

Na poczatku nalezy przystapi¢ do rozebrania wtornego zabezpieczenia, ktoére zostato
wczesniej natozone na korone $cian Kaplicy. W tym etapie nalezy starannie usuna¢ istniejace
materiaty ochronne, dbajac o to, aby nie uszkodzi¢ pierwotnych murdw.

Po usunigciu zabezpieczenia, powinno si¢ przeprowadzi¢ doktadng inspekcj¢ stanu
technicznego korony muréw. Wazne jest, aby sprawdzié¢, czy na powierzchni nie wystepuja
uszkodzenia, peknigcia czy ubytki, ktore trzeba bedzie naprawi¢ przed dalszymi pracami.

Nastepnie, powierzchni¢ korony muréw nalezy doktadnie oczysci¢ 1 przygotowaé do
wzmocnienia. Aby zapewni¢ dobra przyczepnos¢ nowego materialu, nalezy usung¢ luzne
fragmenty oraz resztki starego materiatu.

W ramach wzmocnienia korony murdw przeprowadza si¢ przemurowanie przy uzyciu
kamienia wysokiej jakosci, ktory powinien by¢ odpowiednio dobrany zgodnie z wymaganiami
estetycznymi i technicznymi. Kamien bedzie osadzony na zaprawie murarskiej, sktadajacej si¢
z piasku 1 wapna hydraulicznego, z ewentualnym dodatkiem bialego cementu dla uzyskania
odpowiedniego koloru i trwatosci.

Po zakonczeniu przemurowania, nalezy wykona¢ wszelkie niezbgdne prace
zabezpieczajace, np. dokonujac obrobki z blachy olowianej i upewni¢ si¢, ze nowe

wzmocnienia s3 stabilne 1 zgodne z wymaganymi normami.
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7.8 Zadaszenie ruin Kaplicy

W celu zwigkszenia atrakcyjnosci obiektu rozwaza si¢ stworzenie nowego zadaszenia dla
ruiny kaplicy w formie szklanej tafli, ktora bedzie miata spadek w kierunku tylnej czesci
obiektu. Takie rozwigzanie pozwoli zabezpieczy¢ kaplice przed niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi. Zadaszenie bedzie oparte na stalowej konstrukcji stlupowo-ryglowe;,
niezwigzanej z istniejacymi murami kaplicy. Konstrukcja zawiera¢ bedzie rowniez drewniany
pomost wraz z ciggiem schodowym. Dodatkowo, planuje si¢ zamontowanie drewnianej
obudowy stupow oraz zbudowanie drewnianego podestu na konstrukcji stalowe;,
umieszczonego na wysokosci odpowiadajgcej poziomowi historycznych gniazd w murze.

Drewniany podest umozliwi turystom podziwianie widokéw na dziedziniec zamku.

8 Posumowanie i wnioski

e Wystepujace na budynku usterki i nieprawidlowos$ci moga zosta¢ usunigte poprzez
przeprowadzenie odpowiednich prac naprawczych.

e Celem weryfikacji niektorych nieprawidtowosci konieczne jest wykonanie odkrywek
nieniszczacych po uzyskaniu zgody Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow.

e Pomieszczenia wewnatrz budynku - Wskazane §ciany z nieprawidtowo$ciami wewnatrz
budynku wymagaja czynnosci naprawczych. Slady peknieé nalezy usunaé, uzupetié
ubytki 1 ponowne otynkowaé. Zaleca si¢ wzmocnienie konstrukcji §cian ze znacznymi
spekaniami, ze wzgledu na prawdopodobienstwo obnizonych parametrow
wytrzymalosciowych.

e Stan techniczny muréw historycznych i nabudowanych jest zréznicowany. Gtownymi
problemami sg zarysowania, odspojenia lica, uszkodzenia powierzchniowe zwigzane z
korozja chemiczng i biologiczng kamienia oraz zaprawy.

e Konieczno$¢ rozbiorki 1 powtdrnego przemurowania wynika przede wszystkim z
niezadowalajgcego stanu murow bezposrednio pod zabezpieczeniem oraz brakiem izolacji
poziome;.

e Podczas prowadzenia prac w okolicach otworéw okiennych oraz nadprozy, wazne jest,
aby zabezpieczy¢ elementy konstrukcyjne poprzez zastosowanie podpor 1 stempli, aby nie

doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.
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Z uwagi na zabytkowy charakter obiektu oraz ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie
zabytkoéw opiece nad zabytkami prace na obiekcie powinny by¢ prowadzone za zgoda i1 pod
nadzorem odpowiedniego Urzedu Konserwatorskiego.

Ogo6lny stan techniczny obiektu jest niezadowalajacy, ze wzgledu na naruszone aspekty
konstrukcyjne oraz wymagania usuni¢cia usterek w istniejgcych instalacjach w celu

prawidlowego dziatania.

9 Uwagi koncowe, klauzule i zastrzezenia

1. Autor opracowania nie odpowiada za jego wykorzystanie niezgodne z celem
sporzadzenia.

2. Opracowanie wykonano w pigciu podpisanych egzemplarzach (wraz z
zalacznikami) 1 bez zgody Autora zabronione jest jej powielanie inaczej niz w
calosci.

3. Opinia zostata opracowana na podstawie widocznego stanu zewn¢trznego i analizy
dokumentacji projektowej oraz warunkow technicznych z wykorzystaniem z
odkrywek samoistnych ze wzgledu na charakter zabytkowy obiektu.

4. Wszelkie rozbiezno$ci mig¢dzy zapisami opinii, a stanem faktycznym nalezy
niezwlocznie zglosi¢ autorowi opracowania.

5. Niniejsze opracowanie nie moze by¢ wykorzystywane jako ekspertyza budowlana
konstrukcyjna.

6. Opracowanie wazne jest przez okres 12 miesigcy lub do wystapienia zdarzen
mogacych w znaczny sposob wptyna¢ na aktualno$¢ jego zapisow.

7. Osoba postugujaca si¢ niniejszym opracowaniem potwierdza, ze zapoznata si¢ w
catosci z jego trescig 1 nie wnosi do niej zastrzezen.

8. Przedstawione w opracowaniu rozwigzania nie stanowig projektu w mys$l Prawa
Budowlanego ani rozporzadzenia w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego.

Autor opracowania:

mgr inz. Tomasz Pawel Bujnowski
uprawnienia budowlane

nr LUB/0225/PWBKb/17

mykolog budowlany PSMB nr 02/Sp/2017
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikecyjnym:

LUB-TWX-DPM-WES *

Fan Tomasz Pawet Bujnowski o numerze ewidencyjnym LUB,/BO/0041/18
adres zamieszkania

jest crtonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.
Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-03-01 do 2024-12-31.

Zaswizdczenie zostalo wygenerowane elektromicznie | opatrzone  bezpiecznym  podpisem  elektroniczngm
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifilkowanego certyfikatu w dniv 2024-02-12 12:15:37 roku praez:

Joznna Giercba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiaj Okregows] 1zby In2ynierdw Budownictwa.

Zgodnie T art. 781 K.

b 1. Do zachowania elektroniczne] formy coyminpsci prawne] wystanczs slofenie oiwizdozania woli w postaci elekironicane) | opatrzenia go
iwalifikowanym podpisem elektranicznym

b 2. Ofwiadczenis vwoli zhozone w formie elektroniczne] jest rownowadne z pswizdczaniem woli ztodonym w formie pisemne]

* Weryfikacje poprawnosci denych w niniejszym miwiadczeniu mozng spraw dzic 28 pomocs numery werylikecyjne go zaswiadczenia na

stronie Polskie] lzoy InZynierdw Budownictes www piib.org.pl lub kortaktujqc sis 2 biurem wiasciwe] Okrezowe] l2by Indyniende Budownictwa.

-y
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POLSKIE STOWARZYSZENIE
MYKOLOGOW BUDOWNICTWA

53-601 Wroctaw, ul. Teczowa 57 I pigtro, tel.71 344 80 12, e-mail: psmbwroclaw@gmail.com

SWIADECTWO

Nr 02 /Sp/2017
Pan/Pani mgr inz. Tomasz Bujnowski
urodzony(a) dnia 11 maja 19 88 roku
o Lublinie
uczeszczal(a) od dnia 20 lutego 2017 roku
do dnia 3 marca 2017 roku

na KURS SPECJALISTYCZNY MYKOLOGICZNO-BUDOWLANY

L,OCHRONA BUDYNKOW
PRZED KOROZJA BIOLOGICZNA I OGNIEM”

obejmujacy 130 godzin wyktadow i ¢wiczen.

Pan/Pani mgr inz. Tomasz Bujnowski

przystapil(a) dnia 3 marca 2017 roku do egzaminu,

ktory zdal(a) z wynikiem pozytywnym

Wroctaw, dnia__3 marca 2017r.

» PSMB =

KIEROWNIK KURSU \<
T
Dr inz. Zygmunt Matkowski

& gds
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